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Business Scale-up
CAPE produced in China
CAPE sold in China

initial defined standard Modules
Expected manufacturing cost: <500 €/gm

Potential to develop scalable
Developmentin Europe + US

Common Situation:

CAPE produced in Europe

Sold by Fraunhofer IPA (no mass-production
planned)

Manufacturing cost: 2.500 € /gm

About 40 customized CAPES already sold



Relevant Parts & Production Needs
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Cape

standard fabric
must be assembeld in China

—

raunhofer IPA, Dept. Ultraclen Technology and Micromanufacturing

FanFilterUnits FFU
Custom Made in Germany
specified Layout to ensure energy

saving cleaningness

Perspective to source in China

Frame

Standard Profile
must be sourced in China



Unique selling Point
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Energy efficiency

Operation of clen rooms is energy intense and costly.
With special setup of filter fan units and cape operation
cost can be reduced about 30% ++

Cleaningness
Ultra Clean Clean rooms up to 10*1
Clean & Dryrooms up to 10*8

Customizing
possible to adress needs of different sides (space,

medical, pharma, battery, sme,...)

Fast and flexible setup of mobile Cape
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Market Size & Growth
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¥570 billion

¥230 billion
L
o
2023 ’ \(8\0 2029

China clean room market

newly constructed cleanroom space exceeding
36.89 million square meters in 2023

Technological Innovations and

Supply Chain Integration
Air Filtration Technologies: Adoption of
HEPA/ULPA high-efficiency filtration
systems

* smart monitoring technologies for
improved contamination control

* energy saving

— 24 % Pharmaceutical
and foot industries

54 % Electronics sector

Key Growth Drivers:

Semiconductor capacity expansion (e.g., increased

capital expenditures by TSMC and SMIC)

Rising demand in biopharmaceuticals (vaccines

and gene therapies)

Rapid development of green energy technologies

(lithium batteries and photovoltaics)

Geographical Distribution:
Yangtze River Delta

Pearl River Delta

Central and Western China



g J Data Coffee
COlla boratlon Your data - Your future

Fraunhofer IPA _ » CleanCapes GmbH _» Production & Sales Company

knowhow, designs, Contract Partner between |IPA & China Responsible for production,
construction plans, Responsible for technology transfer, sales and support of capes
qualificaton & test project planning production and setup

Test & Training concepts for setup and

support

Business modality

IPA sells: CleanCapes simplifies business contracts

construction plans for 1-2 standardized Capes and is project lead to transfer knowhow from
research to scalable Business.

Part of the deal:

development & consulting contract over 5 years Part of the deal:

to help setup technology and business in China and Contract about project & support

transfer necessary knowhow
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Marcus Defranceski f mdefranceski

CEQO Data Coffee GmbH

Data Coffee GmbH = i
Officein E ars B s e,

70569 Stuttgart — Germany

www.datacoffee.de
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»CAPE®-Systeme sind zeltahnlich, textile Reinraumsysteme,

mit denen sich kostengiinstig, schnell und flexibel eine Rein-
raumumgebung herstellen ldsst. Diese passen wir individuell
fiir thre Bediirfnisse und Branche an.«
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Die Luftreinhert ist in zahlreichen Branchen von zentraler
Bedeutung fur die Produktqualitat. Reinraume schaffen
eine hochreine und kontrollierte Umgebung, die erforderlich
ist, um Qualitatsprobleme, die durch luftgetragene Partikel
verursacht werden, zu minimieren. Aus diesem Grund werden
kontaminationskritische Fertigungs- und Montageprozesse in

High-Tech-Branchen in Reinraume integriert. Dazu gehoren:

Halbleiterindustrie
Optik

Elektronik

Luft- und Raumfahrt
Pharmazie
Automotiv ...

CAPE®

Clean And Protective Environment

DryClean-CAPE®

In Branchen wie Automotiv sowie Luft-Raumfahrt und
der Batteriezellenproduktion wird eine hochreine Arbeits-
umgebung in Kombination mit geringer Luftfeuchtigkeit
gefordert.

B 2-schichtiges System:
— AuBere Hulle: diffusionsdicht gegenuber Feuchtigkert
— Innere Hulle: sorgt fur Partikelfreiheit/ Reinheit

m Erreichbare Taupunkte: -40°C bis 60°C

B [nnere Hulle besteht aus einem Spezialtextil und wird
mit hochreiner und trockner Luft versorgt

B Herstellungskosten betragen ca. 50 % gegenuber
bisheriger/herkommlicher Trocken-Reinraumen

Maintenance-CAPE®

In bestehenden, stationaren Reinraumen mussen immer
wieder Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten oder
Reparaturen durchfihrt werden. Dabei wird die ultrareine
Umgebungsluft durch kleinste Partikel und chemische
\erunreinigungen kontaminiert.

B [nnovatives Wartungssystem flr stationare Reinrdume

® Raumliche Abgrenzung und Abfihrung von Verunreini-
gungen, die durch Wartungsarbeiten oder Reparaturen
entstehen

B Integration in bestehende Systeme durch Montage eines
Schienensystems (an der Decke)

B Variable Positionierung durch beweglichen Rahmen

B Unterdruckfunktion, um die Umgebungsluft vor Konta-
minationen zu Schiitzen

B Platzsparende Konstruktion

SPACE-CAPE®

Entscheidend ist die Trennung von gesunden und infizierten

Personen bzw. sauberen und kontaminierten Gegenstanden.
Eine Losung bietet das reinheitstechnische Quarantanesystem

»SPACE-CAPE®«.

® Erzielung der Schutzwirkung durch stromungsdurch-
lassiges, textiles Mehrschichtsystem fur einen zeltahnliche
Raumbegrenzung aus sterilisier- und dekontaminierbaren
Aufbauwerkstoffen

B Schutz von Material- und Bodenproben (z.B. Mars) im
Innenraum vor einer mikrobiologisch belasteten AuBenluft

B Schutz von Personen, die sich im Umgebungsbereich
befinden und Schutz der Atmosphare

B Verhinderung der Kontaminationsverschleppung zwischen
Innen- und AuBenraum

® Sicherstellung von steriler, mikrobiologisch kontaminations-
freier Zuluft, Umluft und Fortluft

FastBuild-CAPE®

Das »FastBuild-CAPE®« wurde entwickelt, um in kurzester
Zeit eine hochreine Umgebung zu realisieren. Die Konst-
ruktion besteht aus speziellen, luftdichten Schlauchen und
kann uber ein Ventil innerhalb von wenigen Minuten mit
Druckluft aufgebaut werden. Fur die Inbetriebnahmen wird
anschlieBend eine Filter-Fan-Unit angeschlossen.

B Innerhalb von wenigen Minuten aufgebaut und
einsatzbereit

Konstruktion aus speziellen, luftdichten Schlauchen
Installation durch eine Person maglich

Leicht zu reinigen und zu verstauen

Sehr geringes Gewicht und Packmal



Pharma-CAPE®

Eine schnelle und flexible Losung fur die Herstellung reiner
Produktionsumgebungen im Life Saience Bereich bietet
das Pharma-CAPE. Neben Partikeln gelten insbesondere
biologische Kontaminationen als kritisch fur die Produktion.

Spezielle Textilien und Folien

Chemische Bestandigkeit

Ausgasungsarm und antistatisch

Gut zu reinigen und desinfizierbar
Luftaufbereitung mithilfe von Schwebstofffilter
Schleusensystem mit Druckkaskaden
Optionale Klimatisierung

Produktspezifikationen

Individuelle Reinheitsklassen von 1 bis 9 nach 1SO 14644-1

MaBgeschneiderte Konstruktion mit textiler Leichtbauweise

Hohe Modularitat:

— Aus mehreren Systemen konnen komplexe Systeme
realisiert werden

— Systeme gleicher GroBe sind modular kombinierbar

— Schnittstellen an Maschinen und Prozessanlagen
moglich

Reinstluftaufbereitung mittels Filter-Fan-Unit (FFU) fur Uber-

druck (bis 50 Pa), Unterdruck (bis 30 Pa) oder Umluftfunktion

Chemische Bestandigkeit der Materialien (H,0,, Isopropancl,

Reinstwasser, etc)

Hulle ist nahezu ausgasungsfrei und elektrostatisch

ableitfahig

B Waschbarkeit/Autoklavierbarkeit der Textilelemente
B Optionale Ausstattung:

Unsere Leistungen

— FFU-integrierte Kihimodule

— Brandhemmende Materialien

— Reinraumtaugliche FuBboden

— Beleuchtung

— Feste Turen

— Sichtfenster

— Kranzugang (von oben)

— Monitoring: Partikel, Druck,
Temperatur ...

Planung und Konzeptionierung: Funktionen und
Anforderungen nach Kundenwunsch
MaBgeschneiderte Konstruktion

B Technische Realisierung, Aufbau und Installation vor Ort

Inbetriebnahme und Abnahmemessungen der Reinraum-
umgebung vor Ort

Dokumentation

Technischer Support und Installationsanleitung

Kontakt

Institutsleitung
Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauernhansl

Prof. Dr.-Ing. Alexander Sauer

Dr.-Ing. Udo Gommel
Produktion im Rein- und Trockenraum
Telefon +49 711 970-1633

udo.gommel@ipa fraunhofer.de

Dipl.-Ing. Nicolas Biichle
Rein- und Trockenraumtaugliche Anlagentechnik
Telelon +49 711 970-1370

nicolas.buechle@ipa fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut fiir
Produktionstechnik und
Automatisierung IPA
Nobelstr. 12 | 70569 Stuttgart
www.ipa_fraunhofer.de
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Fraunhofer-Institut fir Produktions-
technik und Automatisierung [PA

CAPE® — mobile und
textile Reinraumsysteme
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